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1. Aufgabenstellung

Die TUV Automotive GmbH wurde beauftragt, die Priifung und Bewertung der Aussa-
gekraft des oben genannten Analyse-Verfahrens wie auch die Prufung der Produktion
im Rahmen einer Fertigungsuberwachung durchzuftihren. Ziel ist die Erteilung eines
Zertifikates Uber die nachgewiesenen Produkteigenschaften mit der Vergabe des ent-
sprechenden TUV-Oktagons zu dem oben genannten Analyse-Verfahren.

2. Beschreibung des Produktes

Das Verfahren basiert im Prinzip auf Papier-Chromatographie, durch welche mit einem
Probemedium die Qualitat des Schmierdls geprift werden kann und daraus resultie-
rend qualitative Ruckschlusse auf den Motorzustand gezogen werden kénnen.

Je nach Riickschluss kann dann entschieden werden, ob beispielsweise ein Olwechsel
fallig ist oder nicht.

Im Speziellen wird ein Schmierdél-Tropfen dem zu untersuchenden Verbrennungsmotor
entnommen und auf das Spezialpapier gegeben. Nach einiger Zeit bildet sich der Trop-
fen zu einem Olfleck mit individueller Charakteristik aus. Die Charakteristik lasst sich in
vier wesentliche Merkmale beschreiben, welche den grundlegenden qualitativen Ol-
Merkmalen gleichzusetzen sind. Sie sind im Einzelnen der Ru3-Gehalt, die Viskositat
und somit der Alterungszustand, der Wassergehalt und der Kraftstoffgehalt des Oles.

3. Prufgrundlagen

Die unter Punkt 5 erlduterten Prufungen basieren auf den folgenden Grundlagen:

Prufgrundlagen Firma WEARCHECK Schmierstoffanalysen GmbH

[ DIN 51 551 Koksruckstand nach Conradson (CCR)
0 WPV 9-22 Optische Partikelanalyse
1 1SO 4406 und
NAS 1638 Partikelzahlung, Reinheitsklasse
0 WPV 9-32 Kraftstoffgehalt

DIN 51 562 Kinematische Viskositat

|
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0 WPV 9-3 Dynamische Viskositat, Viskositatsindex
0 DINS1 777 Wassergehalt (Karl Fischer-Methode)
0 WPV 9-12 Visuelle Beurteilung

WPV = Prufvorschrift der Firma WEARCHECK Schmierstoffanalysen GmbH

Prufgrundlagen Firma PETROLAB GmbH

0 DINS1 777 Wassergehalt (Karl Fischer)
1 DIN 51 452 Ruf3-Gehalt (Infrarot)
0 DIN 51435 Kraftstoffgehalt

Prufgrundlagen Firma TUV Industrie Service GmbH

0 DIN 51 582 Wassergehalt

Priufgrundlagen Produktzertifizierung

1 gemaR Zertifizierordnung der TUV Product Service GmbH

4, Zugrunde gelegte Unterlagen

Fur die Prufung des Produktes wurden im Wesentlichen die nachfolgend genannten
Unterlagen zu Verfugung gestellt.

Der Aufraggeber hat folgende Unterlagen zur Verfigung gestellt:

0 Prasentation ,MOTORCheckUP ® von Herrn Gert Horstmeyer, 2004

1 Pressemitteilung “Pressebeitrag MOTORCheckUP: Verbrauchertipp“- 2 Varianten,
2004

O Produktentwirfe zu den , Bildtafeln“, 03/2005

0 Liste der am Produkt beteiligten Firmen, 03/2005

Zudem wurden fur die Untersuchungen weitere Dokumente zugrunde gelegt:

[0 Laborberichte, WC-Nr.: 311352; 924695; 290611; 290610; 170525; 273729; 294507 :
9009744; 266636; 256160;295460; 258267; 263834; 9013780; 283865; 290681
309971; 263782; 263810; 267430; 292474, Fa. WEARCHECK GmbH, alle im Zeit-
raum 01 bis 02/2005

0 Analysenzertifikat, PL-Nr.: 62.983, Fa. PETROLAB GmbH, 03/2005

] Prufbericht, PB-Nr.: 20050288, Fa. TUV Industrie Service GmbH, 03/2005
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5. Priifung

5.1 Beschreibung Produkt ,MOTORCheckUP ®"

Das Produkt ,MOTORCheckUP ®" besteht aus einem Proben-Papier und einer
Bildtafel mit zugeordneten Textbeschreibungen. Das Papier ist ein spezielles che-
misch veredeltes Baumwollpapier. Die Bildtafel zeigt Fotografien von den jeweiligen
Ol-Flecken mit inren ausgepragten Eigenschaften und Bewertungstexte zu diesen.

Zur Analyse wird ein Tropfen eines Motorschmieréls auf das Papier getropft. Nach
einiger Zeit bildet sich ein fur den Motorzustand spezifischer Fleck aus.
Anschlief3end erfolgt die Auswertung mit Hilfe der beschriebenen Bildtafel. Nachfol-
gend ist die Bildtafel abgebildet:
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5.2 Prufumfang / Prifprogramm

Prinzipielle Vorgehensweise:

Aus einer Probensammlung eines Analyselabors fur Schmierstoffe werden 24
Schmieréle aus 24 Kraftfahrzeugen anhand der in ,MOTORCheckUP ®" aufgefuhr-
ten Ol-Eigenschaften durch den Sachverstandigen und einen Spezialisten des La-
bors ausgewanhilt.

Die fur das Produkt spezifizierten Eigenschaften (Ruf3, Viskositat, Wasser und
Kraftstoff) und den tatsachlichen Eigenschaften des zu untersuchenden Oles wer-
den verglichen, indem zu jeder der einzelnen im Produkt aufgefuhrten Eigenschaf-
ten ein Ol ausgesucht wird, welches genau das behauptete Kriterium erfiillt. An-
schlieRend wird dieses Ol auf das Papier von ,MOTORCheckUP ®* aufgetropft, wie
auch separat in einem Analyse-Labor quantitativ untersucht. Zuletzt wird das Er-
gebnis der Laboruntersuchung mit dem Ergebnis des Produktes verglichen und be-
wertet, ob die qualitativen Aussagen die quantitativen Bewertungen bestatigen.

Konkrete Vorgehensweise:

Zur Verifizierung der Produkteigenschaften von ,MOTORCheckUP ®* wurden fol-
gende Labore konsultiert, welche die - wie oben beschrieben - ausgesuchten Ol-
Proben entsprechend der Kriterien von ,MOTORCheckUP ®" analysiert haben:
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WEARCHECK GmbH (DIN EN ISO 9001, DIN EN ISO 14001)

1 PETROLAB GmbH (Akkreditiert unter MIN-P-07/93 fur
Ottokraftstoffe/Dieselkraftstoff/Heizdl Schwer/Heizdl EL,
Flugottokraftstoff/Flugturbinenkraftstoff sowie unter MIN-P-01/97 far
Schmierstoffe (Motorendle/Getriebedle / Flugmotorendle unlegiert / legiert
Schiffsmotorendle)

0 TUV Industrie Service GmbH (Akkreditiertes Labor fir Umweltanalytik nach DIN

EN ISIVIEC 17025)

Zu jeder der einzelnen auf der Bildtafel aufgefuhrten Ol-Zustande wurde ein ent-
sprechendes Schmierél eines Verbrennungsmotors ausgesucht. Die Auswahl dieser
Olproben wurde von einem Ingenieur der TA und einem Ingenieur der Firma
WEARCHECK gemeinsam getroffen. Die Olproben sind im Zeitraum 12/2004 bis
01/2005 aus verschiedenen Kraftfahrzeugen entnommen worden. Die Analysen der
Firma WEARCHECK dienen als Hauptvergleichsbasis, die Stichproben-Analysen
der anderen Labore wurden zur Betatigung der Ergebnisse von WEARCHECK he-
rangezogen. Hierbei wurden mindestens sechs Olproben aus der beschriebenen
Auswahl nochmals anhand der entsprechend relevanten Kriterien gegen gepruft. Im
Folgenden ist nochmals das Prufprogramm zu sehen:

Prifprogramm:

1. Auswahl geeigneter Ol-Proben aus Kfz-Verbrennungsmotoren

2. Analyse dieser Proben durch drei unabhangige Schmierél-Analyselabore

3. Vergleich der Ergebnisse der Labore mit den Aussagen des
Papierchromatographie- Verfahrens

4. Bewertung der Vergleichsergebnisse

5. Beurteilung und Bewertung der Texte, Anderung der Texte, Design, etc.

6. Prufbericht

Kennzeichnung:

Zur Unterscheidung der Proben wurde jede Probe mit einer selbsterklarenden Ab-
klrzung bezeichnet.

Grundlegend wurde zwischen Ottomotoren (Kennzeichnung O) und Dieselmotoren
(Kennzeichnung D) differenziert, so dass jede der zwei grundlegenden Motortypen
fur sich nach den entsprechenden Kriterien untersucht worden ist.



Folgende Kriterien sind den Olproben zu Grunde gelegt worden:

Kennzeichnung Kriterium
R RuR-Gehalt
V Viskositat
W Wassergehalt
K Kraftstoffgehalt
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In diesen Kriterien sind die Proben in drei Qualitdtsmerkmale unterteilt worden:

Kennzeichnung | Qualitat
+ gqut
- mittel
- - schlecht

So sind insgesamt 24 verschiedene Motordle ausgesucht worden, 12 reprasentativ

fUr den Ottomotor und 12 reprasentativ fur den Dieselmotor.

Die nachfolgende Tabelle zeigt alle Proben mit Ihren Laborergebnissen, sowie die

Bewertung dieser mit dem Ergebnis von WEARCHECK
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In obiger Tabelle sind alle Ergebnisse aus den Analysen der drei Labore zusam-
mengefasst. Dabei sind aus Grinden der Ubersichtlichkeit nur diejenigen Werte
aufgefuhrt, welche fur den Vergleich von ,MOTORCheckUP ®"* mit den Laboren re-
levant sind. So sind in der linken Spalte die Proben mit inren Bezeichnungen aufge-
fuhrt und die jeweils markanten Merkmale der Probe auf gleicher Zeilenhdhe zu se-
hen. Die Referenzwerte zum Vergleich der Labore sind jeweils grun hinterlegt. An-
hand eines Beispieles soll im Folgenden die Vergleichsprozedur erklart werden.

Beispiel Referenz-Vergleich der Labore
(anhand QV --, Ol eines Ottomotors mit schlechter Viskositat):

Zur Bestatigung der Ergebnisse von WEARCHECK sind als Quer-Referenz die Ei-
genschaften Wasser-, Krafftstoff- und RuR-Gehalt herangezogen worden. Beim
Wassergehalt beispielsweise ergaben sich hier aus den Analysen folgende Ergeb-
nisse: WEARCHECK: 0,10 %-Masse; PETROLAB: 0,12 %-Masse; TUV IS: 0,10 %-
Masse. Da sich die Differenzierung des Wassergehaltes gut/mittel/schlecht im Be-
reich 0,10/ 0,20/gréRer 0,30 %-Masse aufhalt, ist eine Abweichung der Messergeb-
nisse der Analysen von bis zu 0,05 %-Masse zulassig. So zeigt sich hier, wie auch
an den anderen Referenzeigenschaften eine Bestatigung der Ergebnisse

Beispiel Vergleich MOTORCheckUP ®"* zu den Laboren
(anhand der Proben DR+, DR- und DR--, Ole aus Dieselmotoren mit RuR-Gehalt
gut/mittel/schlecht)

Die Laboranalyse ergab 0,12 %-Masse fur DR+, 1,36 %-Masse fur DR- und 3,65
%-Masse fur DR--. Der Spezialist von WEARCHECK bestatigt, dass diese Werte

den Kriterien gut/mittel/schlecht entsprechen. Die gleichen Ol-Proben ergeben auf
dem Papier von ,MOTORCheckUP ®" folgende Flecken:

MW+ DIR- -~

} .

Nach Aussage der dazugehérigen Beschreibung von ,MOTORCheckUP ®" deutet
eine schwach graue Farbung im Zentrum des Flecks auf ein Motorendl mit ,ge-
wohnlichen* RuR-Gehalt, ein tiefgrau gefarbter Fleck auf eines mit ,etwas zu viel
RufRbildung” und schlief3lich ein schwarzer Fleck auf eines mit ,Ubermaniger Rul3-
bildung“ hin. Somit fallen die Flecke der ausgewahlten Proben in die Kategorien
gut/mittel/schlecht und stimmen mit den Analysen-Ergebnissen Uberein.
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Ergebnis:

Die Aussagen des gepruften Papierchromatographie- Verfahrens stimmen im Rah-
men der festgelegten Mal3stdbe mit den Labor- Ergebnissen Uberein.

7. Zusammenfassung

Die TUV Automotive GmbH wurde beauftragt, die Prifung und Bewertung der Aus-
sagekraft des oben genannten Analyse-Verfahrens wie auch die Prufung der Pro-

duktion im Rahmen einer Fertigungstuberwachung durchzufuhren. Ziel ist die Ertel-
lung eines Zertifikates Uber die nachgewiesenen Produkteigenschaften mit der Ver-

gabe des entsprechenden TUV-Oktagons zu dem oben genannten Analyse-
Verfahren.
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Die Prufung umfasste folgende Schritte:

1. Auswahl geeigneter Ol-Proben aus Kfz-Verbrennungsmotoren

2. Analyse dieser Proben durch Schmierél-Analyselabore

3. Vergleich der Ergebnisse der Labore mit den Ergebnissen des o.g. Papierchro-
matographie- Verfahrens

4. Bewertung der Vergleichsergebnisse

5. Uberprifung der Gebrauchsanleitung hinsichtlich der Benutzung und der Aussa-
gekraft der Vergleichstabellen.

6. Fertigungsuberwachung

Ergebnis

Die Aussagen des gepruften Papierchromatographie- Verfahrens stimmen im Rah-
men der festgelegten Mal3stédbe mit den Labor- Ergebnissen Uberein.
Das Produkt ,MOTORCheckUP ®" erfilllt die ihm zugesprochenen Eigenschaften.

Durch eine jahrliche Fertigungstberwachung wird sichergestellt, dass das Produkt
,MOTORCheckUP ®" die ihm zugesprochenen Eigenschaften bei jeder Produktion
auch zukinftig im Rahmen der MaRgaben der Uberwachung erfillen wird. Es ist
somit zu erwarten, dass sich die Qualitat des Produktes im Rahmen der Uberwa-
chung nicht &ndern wird.

TUV Automotive GmbH

Daniel Hielscher
Antrieb/Alternative Konzepte

Anlagen

.) Prifprogramm (Stellungnahme zum Prifprogramm)
) Laborbericht der Firma WEARCHECK GmbH

) Laborbericht der Firma PETROLAB GmbH

) Laborbericht der Firma TUV Industrie Service GmbH
)

)

Produkt-Zertifikat

8.
1
2.
3.
4
5.
6.) Testpapier ,MOTORCheckUP*



