









































TUV AUTOMOTIVE GMBH
TUV SUD Gruppe
Daimlerstr. 11
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Prifprogramm
zur
Priifung/Verifizierung

eines Verfahrens zur Ermittlung des ,,Motorzustandes* mittels
Papierchromatographisches Analyseverfahren

Gegenstand der Priifung

Spezielles chemisch veredeltes Baumwollpapier mit Vergleichstabelle mit
Fotografien und zugeordneten Aussage-Texten.

Papierchromatographisches Analyseverfahren zur Ermittlung des
+Motorzustandes” mittels Analyse des Schmieréls in vereinfachter Weise,
Zur Analyse wird ein Tropfen eines Motorschmierdls auf ein spezielles
Papier getropft. Nach einiger Zeit bildet sich ein fir den Motorzustand
spezifischer Fleck aus.

Die Auswertung des Ol-Fleckens auf dem Spezialpapier wird mit Hilfe
einer Bildtabelle vorgenommen, welche eine Zuordnung zu dem
entsprechenden ,Motorzustand* ermdoglicht.

Prifablauf

1. Auswahl geeigneter Ol-Proben aus Kfz-Verbrennungsmotoren
2. Analyse dieser Proben durch Schmierdl-Analyselabore

3. Vergleich der Ergebnisse der Labore mit den Ergebnissen des o.g.
Papierchromatographie- Verfahrens

4. Bewertung der Vergleichsergebnisse

5. Uberpriifung der Gebrauchsanleitung hinsichtlich der Benutzung und
der Aussagekraft der Vergleichstabellen.

Beurteilung

Die Aussagen des gepriiften Papierchromatographie- Verfahrens miissen
im Rahmen der festgelegten Mafistabe mit den Labor- Ergebnissen
Ubereinstimmen.

Garching, den 08. April 2005

TUV Automotive GmbH

i .

/2P

Daniel Hielscher
Antrieb/Alternative Konzepte

Akkreditiert unter DAR-Registriernummer KBA-P-00001-95
von der Akkreditierungsstelle des Kraftfahrt-Bundesamtes, Bundesrepublik Deutschland




‘ABORBERICHT

WEAR CHECK"

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

-
O p | e Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
K Tel 08034-90470 - Fax 08034-904747
0 E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormat Hinweis Achtung

| Eisen ist durch Verschleill oder Korrosion leicht angestiegen. |

| Aluminium angestiegen. Kdnnte von aluminiumhaltigen |

Metall-Legierungen wie z.B. Kolben, Gleitlagern oder Gehiusen

stammen. Der Siliziumwert ist angestiegen. Siliziumhaltiger

Staub kénnte eine der Ursachen fur den Verschlgid sein.

Dichtungen, Einfllléffrung oder Stellen, an denen Staub ins Ol
elangisn kann, Gberpriifen. Die Analysenwerte zeigen: Ein
h.vgc ssel ist derzeit nicht notwendig. Ich rate lhnen: Bitte

, senden Sie uns eine weitere Olprobe nach ca. 5.000 km zur

Maschinentyp PKW offen, Euro 4 Beobachtung des Trendverhaltep“n;.

Hersteller DaimlerChrysler

ten Hei
Probe aus Ottomotor Ghvolumen 8 Carsten Heine
Olbezeichnung ROWE 0W-40

Laborwerte: Aktuelle Probe Laborwerte: Frithere Untersuchungen

WC-Nummer 311352
Untersuchungsdatum 16.02.2005
Probeentnahmedatum -
Bh/km insgesamt 22349
Bh/km seit dem Olwechsel 6727
VERSCHLEISS

Eisen Fe mglkg 41
Chrom Cr maglkg 1
Zinn Sn ma/kg 0
Aluminium Al malkg 26
Nickel Ni ma/lkg 1
Kupfer Cu malkg 11
Blei Pb ma'kg 5
Molybd&n Mo malkg 19
PQ-Index - 26
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si ma'kg 26
Kalium K malkg 8
Matrium Ma mgfkg 8
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff % 0.8
Rufigehalt o 0.01
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mmafs 72.23
Viskositat bei 100°C mm#/s 12.72
WViskosititsindex - 178
Oxidation Alcm 25
Nitration Afem 17
Sulfation Alcm 18
Schmutztragevermogen % 100
ADDITIVE

Kalzium Ca malkg 2685
Magnesium Mg mgfkg 264
Bor B mgfkg 34
Zink Zn  molkg 1337
Phasphor P mglkg 1161
Barium Ba miglkg 0

ZUSATZTESTE
oate TBN mgKOHig 6.3




- LABORATORY REPORT

OFk CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN
Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 0 80 34-9 04 70 - Fax 0 80 34-90 47 47

Normal Caution Agtion
g @ O

Wear rate within tolerances. No abnormal increase on wear or
corrosion on machine elements visible. TBM lower than in the
fresh oil. The lubricant therefore can not absorb and neutralize
acids created in the combustion process so well. Please change
the oil as soon as possible if not already done.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe

Machine type 325iX

Manufacturer BMW

Sample from Ottomotor Qil quantity 8
Qil brand name Addinol MV 0537

(e Lab‘_ﬁratory results: Actual 53mp|e Laboratory results: Previous samples

Lab. Number 924695
Date tested 07.02.2005
Date sample taken 31.01.2005
Hours/km unit 130000
Hoursfkm since last oil change 25000
WEAR METALS
Iron Fe mglkg 47
Chromium Cr maikg 1
Tin 3n mglkg 0
Aluminum Al mgikg 9
Nickel i malkg 1
Copper Cu mglkg 12
Lead Pb mg/kg 1
Molybdenum Mo ma/kg 3
PQ-Index - ok
CONTAMINATION
Silicium, dust Si mg/kg 7
Potassium K malkg 15
Sodium Na mglkg 4
Waler 0.12%
Glycol - negativ
Fuel content % 1.7
Soot content % 0.08
OIL CONDITION
Viscosity at 40°C mmfs 68.45
Viscosity at 100°C mm?/s 11.86
Viscosity index - 171
Owidation Afcm 22
Nitration Alem 24
Sulfation Afem 16
Dispersancy % 100
ADDITIVES
Calcium Ca mg/kg 2670
Magnesium Mg mg/kg 23
Boron B mglkg 32
Zinc Zn malkg 1043
Phosphorous P maglkg 1053

o Barium Ba ma/kg 0

o ADDITIONAL TESTS

o TEN mgKOH/g 3.46




_ LABORATORY REPORT

OFk CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN
Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 0 80 34-9 04 70 - Fax 0 80 34-90 47 47

Normal Caution Agtion
g @ O

Wear rate within tolerances. No abnormal increase on wear or
corrosion on machine elements visible. TBM lower than in the
fresh oil. The lubricant therefore can not absorb and neutralize
acids created in the combustion process so well. Please change
the oil as soon as possible if not already done.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe

Machine type 325iX

Manufacturer BMW

Sample from Ottomotor Qil quantity 8
Qil brand name Addinol MV 0537

(e Lab‘_ﬁratory results: Actual 53mp|e Laboratory results: Previous samples

Lab. Number 924695
Date tested 07.02.2005
Date sample taken 31.01.2005
Hours/km unit 130000
Hoursfkm since last oil change 25000
WEAR METALS
Iron Fe mglkg 47
Chromium Cr maikg 1
Tin 3n mglkg 0
Aluminum Al mgikg 9
Nickel i malkg 1
Copper Cu mglkg 12
Lead Pb mg/kg 1
Molybdenum Mo ma/kg 3
PQ-Index - ok
CONTAMINATION
Silicium, dust Si mg/kg 7
Potassium K malkg 15
Sodium Na mglkg 4
Waler 0.12%
Glycol - negativ
Fuel content % 1.7
Soot content % 0.08
OIL CONDITION
Viscosity at 40°C mmfs 68.45
Viscosity at 100°C mm?/s 11.86
Viscosity index - 171
Owidation Afcm 22
Nitration Alem 24
Sulfation Afem 16
Dispersancy % 100
ADDITIVES
Calcium Ca mg/kg 2670
Magnesium Mg mg/kg 23
Boron B mglkg 32
Zing Zn mglkg 1043
Phosphorous P maglkg 1053

o Barium Ba ma/kg 0

o ADDITIONAL TESTS

o TEN mgKOH/g 3.46




ABORBERICHT

Maschinentyp keine Angabe
Hersteller

Probe aus Ottomotor
Olbezeichnung  Mobil 1 OW-40

Laborwerte: Aktuelle Probe

WC-Nummer 290610
Untersuchungsdatum 07.02.2005
Probeentnahmedatum -
Bh/km insgesamt 630

Bhikm seit dem Olwechsel .

W
EAR CHECK

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83008 Brannenburg
Tel. 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Normal Hinweis Achiung

g ® O

IR-Referenz: Mobil 1 0W-40.

Verschleilmetalle sind nur in vernachlassigbarer Konzentration
feststellbar. Es ist daher kaum abrasiver oder korrossiver
Verschleil vorhanden. Falls noch kein Olwechsel erfolgt ist,
wére eine weitere Verwendung des Oles bei ahnlichen
Betriebsbedingungen unter Beibehaltung tiblicher
Wartungsarbeiten maglich. Ich rate Ihnen: Senden Sie uns die
néchste Probe bei Ihrer nachsten Wartung oder anlatlich der
Gblichen Inspeklion zu einer Beobachtung des
Trendverhaltens.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe

Laborwerte: Frithere Untersuchungen

VERSCHLEISS

Eisen Fe malkg 9
Chrom Cr mg/kg 0
Zinn Sn malkg 0
Aluminium Al mgfkg 3
Nickel Mi ma/kg 1
Kupfer Cu mgikg 5
Blei Pb mg/kg 2
Molybdén Mo mg/kg 95
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si maikg 10
Kalium K mglkg 24
Natrium Na mgfkg 10
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff % 0.3
Rufigehalt % 0.01
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mmé/s 77.25
Viskositét bei 100°C mm?s 13.47
Wiskositatsindex - 179
Oxidation Alem 12
Nitration Afem 12
Sulfation Afem 9
Schmutztragavarmégen % a6
ADDITIVE

Kalzium Ca maikg 2651
Magnesium Mg matkg 25
Bor B mg/kg 224
Zink Zn mafkg 1330
Phosphor P ma/kg 1212

Barium Ba mg/kg 0



Maschinentyp Fzg.
DaimlerChrysler
Ottomotor

Fuchs Titan 5W-30

Hersteller
Probe aus
Olbezeichnung

Laborwerte: Aktuelle Probe

-Nr. 268

ABORBERICHT

,?isen und Aluminium héher als erwartet, aber noch nicht

W
EAR CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 080 34-90470 - Fax 080 34-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck. de

Normal Hinweis Achtung

g @ O

| kritisch. Verschleils an Komponenten aus diesen Materialien
wie z.B. Kolben (Al) und Zylinder (Fe). Kupfer durch Verschleit
oder Buntmetall-Korrosion leicht angestiegen. Die Qlviskositat
ist angestiegen. Mé?!izche Ursache; Oxidation und Olalterung
durch lange Oleinsatzzeit baw. erhohte Ol- oder
Betriebstemperatur. Die TBN (Indikator fiir die alkalisch
Reserve) ist im Vergleich zum Frischél gesunken. Das Ol kann
deshalb weniger Sauren aus dem Verbrennungsprozess
neutralisieren. Ich rate Ihnen, falls nicht schon geschehen,
madglichst bald einen Olwechsel vorzunehmen.

Carsten Heine

Laborwerte: Friihere Untersuchungen

WC-Nummer 170525
Untersuchungsdatum 31.01.2005
Probeentnahmadatum 13.12.2004
Bhikm insgesamt 282
Bh/km seit dem Clwechsel 282
VERSCHLEISS

Eisen Fe malkg 87
Chrom Cr malkg 4
Zinn Sn mglkg 3
Aluminium Al mglkg 16
Nickel Ni mg/lkg 2
Kupfer Cu maolkg i1
Blei Pb maikg 3
Molybdan Mo mao'kg 419
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si malkg 9
Kalium K ma/kg 26
Natrium Na mglkg 4
Wasser <0.1%
Glykal - negativ
Kraftstoff % 0.5
Rultgehalt % 0.18
OLZUSTAND

Viskositédt bei 40°C mm?s 80.38
Viskositat bei 100°C mm/s 12.72
Viskositatsindex - 158
Oxidation Afem 42
Nitration Alcm 25
Sulfation Alcm 17
Schmutztragevermégen % 100
ADDITIVE

Kalzium Ca mg/kg 1797
Magnesium Mg mg/kg 1180
Bor B mglkg 34
Zink Zn mafkg 1404
Phosphor P mg/kg 1175
Barium Ba mgfkg 0
ZUSATZTESTE

TEN mgKOH/g 0.33



Maschinentyp
Hersteller
Probe aus
Olbezeichnung

ABORBERICH

Meg. 1.6 90PS
Renault
Ottomotor

EIf 10W-40

‘Laborwerte: Aktuelle Probe

Olvolumen 4

WEAR CHECK

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 08034-30470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinweis Achtung
g @ O

Eisen ist durch Vierschleild oder Korrasion stark angestiegen.
Silizium, meist Verschmutzung durch Staub, ist stark erhaht,
Zuviel Staub kann abrasiven Verschieil verursachen. Natrium
deutlich erhéht. Magliche Ursache: Riickstande aus Salzen
ENaCI). salzhaltigem oder inhibiertem Wasser, Kiihlwasser
Glykol). Die TBN (Indikator fiir die alkalische Reserveg istim
Vergleich zum Frischél gesunken. Das Ol kann deshalb
weniger Sduren aus dem Verbrennungsprozess neutralisieren.
Erhéhter Kraftstoffgehalt im Ol. Dadurch ist die Viskositét
gesunken. lch empfehle Ihnen: Falls noch nicht geschehen,
wechseln Sie das Ol sofort!

Carsten Helne

Laborwerte: Frihere Untersuchungen

WC-Nummer 273729
Untersuchungsdatum 21.01.2005
Probeentnahmeadatum 14.01.2005
Bh/km insgesamt 46950
Bhfkm seit dem Olwachsel 6850
VERSCHLEISS

Eisen Fe malkg 124
Chrom Cr malkg 1
Zinn Sn mgrkg 0
Aluminium Al ma/lkg 16
Nickel Ni mgfkg 6
Kupfer Cu malkg 27
Blei Fb mglkg 2
Malybdéan Mo mglkg 394
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Siliziumn, Staub Si maikg 49
Kalium K mglkg 33
Natrium Na maikg 508
Wasser <0.1%
Glykot - negativ
Kraftstoff Yo 1.5
Ruftgehalt % 0.05
OLZUSTAND

Viskositét bei 40°C mm?s 64.1
Viskositét bei 100°C mm?s 10
Viskosititsindex - 141
Oxidation Alcm 34
Nitration Alem 35
Sulfation Afem 33
Schmutztragevermégen % a9
ADDITIVE

Kalzium Ca mgfkg 2872
Magnesium Mg mag/kg 89
Bor B malkg T
Zink Zn malkg 1304
Phosphor P mglkg 1972
Barium Ba ma/lkg 0
ZUSATZTESTE

TEN mgKOHIg 2.04




LABORBERICHT

WEAR CHECK

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 080 34-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck. de
Internet: www.wearcheck.de

Normal Himweis Achtung
g @ O

Eisen und Aluminium leicht angestiegen. Geringer Verschleiy
an Kompaonenten aus diesen Materialien wie z.B. Kolben (Al)
und Zylinder (Fe). Kupfer durch Verschleif oder
Buntmetall-Korrosion leicht angestiegen. Diese Veranderungen |
sind nicht ungewdhnlich, sie sollten aber durch Trendanalysen
weiter beobachtet werden. Die Analysenwerte zeigen: Ein
Olwechsel ist derzeit nicht notwendig. Ich rate Ihnen; Bitte
senden Sie uns eine weitere Olprobe nach ca. 5.000 km zur

Maschinentyp M5 Baobaohlun.g des Trendverhaltens.
Hersteller BMwW Carsten Heine
Probe aus Ottomotor Qlvolumen 7

Olbezeichnung  Castrol Formula RS 6 10W-60

Laborwerte: Aktuelle: Probe Laborwerte: Frithere Untersuchungen

WC-Nummer . 294507

Untersuchungsdatum 20.01.2005

Probeentnahmedatum 18.01.2005

Bh/km insgesamt 187000

Bhikm seit dem Olwechsel 13000

VERSCHLEISS |
Eisen Fe malkg 58 |
Chrom Cr ma'kg 1

Zinn Sn mag/kg

Aluminium Al mag/kg 11

Nickel Ni mag'kg 1

Kupfer Cu malkg 20

Blei Pb mgikg 4

Molybdan Mo malkg 2

PQ-Index - ok

VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si malkg 10

Kalium K malkg 5

Natrium MNa mgikg 3

Wasser <0.1%

Glykol - negativ |
Kraftstoff % 0.5 |
Rufigehalt % 0.04 |
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mmé/s 140.7

Viskositat bei 100°C mméfs 20.08

Viskosititsindex - 165

QOxidation Alem 25

Nitration Alem 19

Sulfation Adem 16

Schmutztragevermagen %o 92

ADDITIVE

Kalzium Ca magikg 2129

Magnesium Mg malkg 34

Bor B maglkg 57

Zink Zn mgfkg 1174

Phosphor P mgfkg 938

Barium Ba malkg 0




b
.!“.._r. 4

Machine type
Manufacturer
Sample from
Qil brand name

V40 2.0T

Volvo
Petrol Engine
Castrol SLX OW-30

Qil quantity 6

9009744

Normal Caution Action

g @ O

Wear rate within tolerances. No abnormal increase on wear
or corrosion on machine elements visible. Further use of the
oil and the machine without any changes is possible. Mo oil
change s required. No repair action is necessary. | advice:
Please send the next sample for trending acc, to the
recoernmendation of your lubricant or equipment supplier.

Carsten Heine

Laboratory results: Previous samples

Lab. Number

Date tested 24.01.2005
Date sample taken 20.01.2005
Hoursfkm unit =
Hours/km since last cil change -
WEAR METALS

Iron Fe ma'kg 30
Chromium Cr mg/kg 1
Tin &n mgikg 0
Aluminum Al mg/lkg 5
Nickel i markg 0
Copper Cu malkg 7
Lead Pb mygfkg 2
Molybdenum Mo mglkg 0
PQ-Index - ok
CONTAMINATION

Silicium, dust Si mg/kg 4
Potassium K mg'kg 5
Sodium Na ma/kg 10
Water 0.15 %
Glycol - negativ
Fuel content % 0.9
Soot content % 0.06
OIL CONDITION

Viscosity at 40°C mm#s 63.98
Viscosity at 100°C mmé/s 11.22
Viscosity index - 170
Oxidation Alcm 20
Nitration Afcm 19
Sulfation Alem 26
Dispersancy % a7
ADDITIVES

Calcium Ca mag/kg 1526
Magnesium Mg mg/kg 290
Boron B mglkg 1
Zinc Zn mg/kg 1152
Phospharous P mg/kg 1032
Barium Ba malkg 0



 LABORBERICHT

Maschinentyp Passat OBD 75 KW

Hersteller vw

Probe aus Ottomotor Olvolumen 3
Clbezeichnung Aral Super Tronic 0W-30 Long Life 2

Laborwertei/ Aktuelle Probe

WC-Nummer 266636

WEAR CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 08034-90470 - Fax 080 34-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www. wearcheck.de

Mormal Hinweis Achtung

! Kupfer durch Korrosion oder Verschleifs an kupferhaltigen
| Bauteilen c:'[au::h Bronze oder Messing) deutlich angestiegen.
Eisen ist durch Verschleilt oder Korrosion leicht angestiegen.
Der Kraftstoff-Anteil ist stark erhéht. Dadurch ist die Viskositat
erheblich gesunken und die Schmierfahigkeit des Oles hat sich
stark verringert. Der Wassergehalt ist zu hoch. Er liegt weit
(ber dem zulassigen Grenzwert. Zuviel Wasser kann Korrosion
oder Kavitation verursachen. Die Ursache fiir den Schaden ist
aus der analysierten Probe nicht eindeutig zu erkennen.
Mégliche Schadensursache: Erhéhter Wassergehalt.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe

Laborwerte: Frihere Untersuchungen

Untersuchungsdatum 25.01.2005
Probeeninahmedatum 18.01.2005
Bh/km insgesamt 39653
Bh/km seit dem Olwechsel 1055
VERSCHLEISS

Eisen Fe ma/kg 29
Chrom cr mglkg 1
Zinn Sn malkg 1]
Aluminium Al mgikg 9
Mickel i mglkg 1
Kupfer Cu magfkg 43
Blei Pb  mglkg 4
Molybdan Mo mg/kg 4
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si malkg 31
Kalium K malkg 7
Matrium Ma ma/ka 3
Wasser 0.54 %
Glykol - negativ
Kraftstoif k3 3.4
Rultgehalt % 0.05
GLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mm?s 48,25
Viskositat bei 100°C mm?fs 8.06
Viskosildtsindex - 139
Oxidation Alem 20
Nitration Alem 27
Sulfation Alem 19
Schmutziragevermagen Yo 85
ADDITIVE

Kalzium Ca mglkg 2652
Magnesium Mg mgrkg 165
Bor B mglkg 8
Zink Zn mg/kg 1100
Phosphor P mglkg 949
Barium Ba maglkg 0
ZUSATZTESTE

TEN mgkKOHlg 7.75



BORBERICHT WEAR

CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALY SEN

p \ Kerschelweg 28 - B3098 Brannenburg

. %O Tel. 08034-90470 - Fax 080 34-004747
’e“ E-Mail: info@wearcheck.de

Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinwais Achtung

¥y @ O

Eisen und Aluminium leicht angestiegen. Geringer Verschlei
an Komponenten aus diesen Materialien wie z.B. Kolben (Al)
und Zylinder (Fe). Kupfer etwas hiher als erwartet, aber noch
nicht kritisch. Der Rullgehalt ist leicht angestiegen. Ich rate
Ihnen: Bitte senden Sie uns die nichste Probe zur

. Beobachtung des Trendverhaltens entsprechend der
Empfehlung lhres Schmierstoff-, Maschinen- bzw.
Fahrzeugherstellers.

Maschinentyp Atego 818 Carsten Heine
Hersteller DaimlerChrysler |
Probe aus Dieselmotor Olvolumen 14

Olbezeichnung  10W-40

~“Laborwerte: Aktuelle Probe: . Laborwerte: Frihere Untersuchungen
WC-Nummer 256160
Untersuchungsdatum 31.01.2005
Probeentnahmedatum 22,01.2005
Bh/km insgesamt 200383
Bh/km seit dem Olwechsel 95000
VERSCHLEISS

Eisen Fe mafkg 52
Chrom Cr mgfkg 3
Zinn Sn mgfkg 0
Aluminium Al mg/lkg 14
Nickel Ni mg/kg 1
Kupfer Cu ma/kg 38
Blel Pb mglkg 7
Malybdan Mo mglkg BE
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si mglkg 7
Kalium K malkg 32
Natrium Na mgikg 7
Wasser =0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff % 0.4
Rulgehalt %o 1.23
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mmi/s 88,54
Viskositét bel 100°C mmé/s 13.14
Viskositatsindex - 148
Oxidation Adcm 13
Nitration Adcm 18
Sulfaticn Ajcm 20
Schmutziragevermégen %o 100
ADDITIVE

Kalzium Ca mglkg 3870
Magnasium Mg mafkg 192
Baor B martkg 161
Zink Zn ma/kg 1443
Phosphor P malkg 1341
Barium Ba mgfkg 1]

ZUSATZTESTE
TBN mgkOH/g 12.22




ABORBERICHT

WEAR CHECK:

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinwels Achtung
v @ O

Eisen ist durch Verschleil oder Korrosion leicht angestiegen.
Leicht erhdhter Kraftstoffgehalt im OI. Dadurch ist die Viskositat
gesunken. Ursache fiir den Kraftstoffeintrag kiinnen sein: Stop
and Go (Kurzstreckenverkehr) oder Probleme mit dem
Einsprilzsystem oder der Motorsteuerung. Ich rate lhnen: Bitte
senden Sie uns die ndchste Probe zur Beobachtung des
Trendverhaltens entsprechend der Empfehlung lhres
Schmierstoff-, Maschinen- bzw. Fahrzeugherstellers.

Maschinentyp 1523 L Carsten Heine
Hersteller DaimlerChrysler
Probe aus Dieselmotor

Olbezeichnung  OMV Truck FE plus 10W-40

‘Laborwerte: Aktuelle Probe Laborwerte: Frithere Untersuchungen

WC-Nummer 295460
Untersuchungsdatum 24,01.2005
Probeentnahmedatum 13.01.2005
Bh/km Insgesamt 285611
Bhikm seit dem Olwechsel 45000
VERSCHLEISS

Eisen Fe mg/kg 48
Chrom Cr mg/kg 0
Zinn Sn maglkg 0
Aluminium Al mglkg 3
Nickel Mi ma/kg 0
Kupfer Cu mglkg 2
Blei -Pb mg/kg 1
Malybdan Mo ma/kg 136
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si mg/kg 12
Kalium K mglkg 15
Matrium Ma ma'kg 3
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff U 31
Ruligehalt % 0.1
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mm?s 72.63
Viskositat bei 100°C mm?/s 11.96
Viskositatsindex - 161
Oxidation Afem 9
Mitration Ajcm 4
Sulfation Alcm 3
Schmulztragevermdgen % 98
ADDITIVE

Kalzium Ca mag/kg 3865
Magnesium Mg mglkg 43
Bor B maglkg 116
Zink Zn ma/lkg 1696
Phosphor P malkg 1718

Barium Ba maglkg 0




LABORBERICHT

WEAR CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinweis Achtung
g @ O

Olwechsel: 11.03. Bh 1, Bh Ges.: 9,18.
Kupfer durch Kerrosion oder Verschleilt an kupferhaltigen
Bauteilen (auch Bronze oder Messing) deutlich angestiegen.
Der Kraftstoff-Anteil ist stark erhéht. %adurch ist dig Viskositat
erhablich gesunken und die Schmierfahigkeit des Oles hat sich
stark verringert. Kldren Sie die Ursache fur den hohen
Kraftstoffeintrag und beseitigen Sie den Fehler! Ich empfehle
Ihnen: Falls noch nicht geschehen, wechseln Sie das Ol sofort!

Maschinentyp 12V2000G62 Dipl.-Ing. Riidiger Krethe
Hersteller MTU
Probe aus Dieselmotor Olvolumen 60

Olbezeichnung Wintershall Turbo Diesel 15W-40

Laborwerte}. Aktuelle Probe Laborwerte: Frihere Untersuchungen

WC-Nummer 258267
Untersuchungsdatum 31.01.2005
Probeentnahmedatum 25.01.2005
Bh/km insgesamt 9
Bh/km seit dem Olwechsel 9
VERSCHLEISS

Eisen Fe mg/lkg 9
Chrom Cr mg/kg 0
Zinn Sn malkg
Aluminium Al mafkg 3
Nickel Mi mgfkg 0
Kupfer Cu mgikg 32
Blei Pb mglkg 4
Malybdén Mo mg/kg 1
PQ-index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si ma/kg 6
Kalium K mglkg 12
Natrium Na maikg 21
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff % 7.98
RuBigehalt % 0.03
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mm?/s 50.89
Viskositat bei 100°C mm/s 8.62
Viskositdtsindex - 147
Oxidation Afcm 10
Nitration Alem 5
Sulfation Afcm 2
Schmutztragevermagen % 97
ADDITIVE

Kalzium Ca mg/kg 2833
Magnesium Mg mg/kg 99
Bor B ma/kg 42
Zink Zn mafkg 1147
Phosphor P mg/kg 1051
Barium Ba ma'kg 0




‘LABORBERICHT -

WEAR CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALY SEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinweis Achtung
g @ O

Machfiillung: 12.51.Verschleilmetalle sind nur in
vernachldssigbarer Konzentration feststellbar, Es ist daher
kaum abragiver oder korrossiver Verschleilt vorhanden. Falls
noch kein Olwechsal erfolgt ist, wire eine weitere Verwendung
des Oles bei ahnlichen Betriebsbedingungen unter
Beibehaltung tblicher Wartungsarbeiten maglich. Ich rate
Ihnen: Senden Sie uns die nachste Probe bei lhrer ndchsten
Wartung oder anléflich der Ublichen Inspektion zu einer

904 V41B Beobachtung des Trendverhaltens.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe

Maschinentyp
Hersteller DaimlerChrysler

Probe aus Dieselmotor Olvolumen 14
Olbezeichnung Shell Rimula Ultra 10W-40

S laborwerte: Aktuelle Probe: ' Laborwerte: Frithere Untersuchungen
WC-Nummer 263834
Untersuchungsdatum 04.02.2005
Probeentnahmedatum 31.01.2005
Bh/km insgesamt 40604
Bh/km seit dem Olwechsel 40604
VERSCHLEISS
Eisen Fe ma'kg 28
Chrom Cr ma/kg 2
Zinn 8n maikg 0
Aluminium Al malkg 5
Nickel MNi mafkg 1
Kupfer Cu maglkg 5
Blei Pb malkg 3
Molybdan Mo malkg 1
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG
Silizium, Staub Si mafkg 10
Kalium K matkg &
Natrium MNa mg/kg 26
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff Yo 0.1
Rulgehalt Yo 0.12
OLZUSTAND
Viskositat bei 40°C mm¥/s 93.41
Viskositat bei 100°C mms 14.48
Viskositatsindex - 161
Oxidation Ajem 15
Nitration Alcm 23
Sulfation Alem 17
Schmutztragevermdgen Yo 100
ADDITIVE
Kalzium Ca ma/kg 4422
Magnesium Mg mglkg 46
Bor B mglkg 220
Zink Zn ma/kg 1494
Phesphor P mafkg 1510

_— Barium Ba ma/lkg 0

o ZUSATZTESTE

T TBN mgKOH/g 15.61




Normal Hinwels Achtung

g @ O

Entnahme: Janner 05.

Es ist eine deutliche Verbesserung der Verschleillwerte im
Vergleich zur vorherigen Probe festzustellen. Der Ruligehalt
ist leicht angestiegen. Ich empfehle lhnen: Lassen Sie in
Kirze eine vergleichende Analyse durchfiihren. Wenn Sie
keine weitere Probe senden méchten, sollten Sie das Ol

wechseln.
Maschinentyp LKW Kipper TGA Dipl-Ing. Riidiger Krethe
Hersteller MAN
Probe aus Dieselmotor

Olbezeichnung  Castrol Enduron 10W-40

Laborwerte: Frihere Untersuchungen

Labornummer 9013780
Untersuchungsdatum 25.01.2005
Probeentnahmedatum -
Bh/km insgesamt 110000
Bh/km seil dem Olwechsel 25000

VERSCHLEISS

Eisen Fe mgikg 45
Chrom Cr mgfkg 2
Zinn Sn mglkg ]
Aluminium Al mgfkg 1
Nickel Ni mgrkg 1
Kupfer Cu mgikg L1
Blei Pb  mglkg 4
Molybdén Mo magikg 4
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG
Silizium, Staub  Si mglkg 10
Kalium K mg/kg 24
Natrium Na mg/kg T
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff %o 1.57
Ruftgehalt % 1.36
OLZUSTAND
Viskositat bei 40°C mm?fs 85.61
Viskositat bei 100°C mm#/s 12.35
Viskositdtsindex - 140
Oxidation Alem 13
Nitration Alcm 12
Sulfation Adcm 1
Schmutztragevermogen % 100
ADDITIVE
Kalzium Ca mglkg 3167
Magnesium Mg mgikg 303
Bor B mgikg 234
Zink Zn mglkg 1306
Phosphor P maikg 1021
o— Barium Ba mglkg 1]




' LABORBERICHT

Maschinentyp keine Angabe
Hersteller DaimlerChrysler

Probe aus Dieselmotor
Olbezeichnung Shell Helix Ultra 5W-30

“iLaborwerte: Aktuelle Probe

Olvolumen 8

EA
WEAR CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALY SEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 08034-90470 - Fax 080 34-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinweis Achtung

g @ O

| Eisen ist durch Verschleil oder Korrosion stark angestiegen.

Der Rultgehalt ist deutlich erhoht. Ich ratg Ihnen, falls nicht
schon geschehen, moglichst bald einen Olwechsal
verzunehmen.

Carsten Heine

Laborwerte: Frihere Untersuchungen
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WC-Nummer 283865
Untersuchungsdatum 16.02,2005
Prabeentnahmedatum 14.02.2005
Bh/km insgesamt 3290
Bh/km seit dem Ohwechsel 312
VERSCHLEISS

Eisen Fe malkg 169
Chrom Cr ma/ka 3
Zinn Sn maikg 1]
Aluminium Al malkg 4
Nickel Ni maglkg 1
Kupfer Cu mglkg 15
Blei Pb malkg 1
Molybdén Mo mglka 1]
PQ-Index - 48
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si maikg 12
Kalium K markg 19
Natrium Na maikg 6
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff % 2.2
Ruligehalt % 365
OLZUSTAND

WViskositat bei 40°C mmfs 68.61
Viskositat bei 100°C mmfs 1219
Viskositatsindex - 177
Qxidation Alem 50
Nitration Ajcm 20
Sulfation Adcm 42
Schmulztragevermdgen %% 100
ADDITIVE

Kalzium Ca magfkg 1521
Magnesium Mg malkg 1159
Bor B malkg 0
Zink Zn mafkg 1302
Phosphor P malkg 940
Barium Ba malkg ]



BORBERICHT

Maschinentyp NFZ, OM 501
Herstaller DaimlerChrysler
Probe aus Dieselmotor

Olbezeichnung Shell Rimula Ultra 5W-30

Laborwerte: Aktuelle Probe

A
WEAR CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALY SEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Neormal Hinweis Achtung

g ® O

Fiillmenge: 31000g. Nachfiillung: B60g.

Eisen ist durch Verschieil oder Korresion leicht angestiegen.
Falls noch kein Olwechsel erfolgt ist, wére eine weitere
Ven.vendunﬁ des Oles bei hnlichen Betriebsbedingungen
unter Befbehaltung Oblicher Wartungsarbeiten maglich. Ich rate
Ihnen: Senden Sie uns die nachste Probe bei lhrer nachsten
Wartung oder anla@lich der iiblichen Inspektion zu einer
Beobachtung des Trendverhaltens.

Dipl.-Ing. Rildiger Krethe

Laborwerte: Frihere Untersuchungen

WC-Nummer 290681
Untersuchungsdatum 03.02.2005
Frobeentnahmedatum 31.01.2005
Bh/km insgesamt 178
Bhkm seit dem Olwechsel 43
VERSCHLEISS

Eisen Fe ma/kg 30
Chrom Cr mg'kg 1
Zinn Sn mg/kg 0
Aluminium Al mg/kg 3
Nicke! Ni maglkg 0
Kupfer Cu mafkg 7
Blei Pb mgfkg 0
Molybdan Mo malkg 1
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Siliziumn, Staub 5i maglka ]
Kalium K malkg 17
Natrium Na mgfkg 33
Wasser <0.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff %o 0.5
RuBigehalt %o 0.62
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mm/s 69.02
Viskositat bei 100°C mm?/s 11.81
Viskositatsindex - 168
Oxidation Ajem 12
Nitration Afcmn 18
Sulfation Afcm 12
Schmutztragevermigen o 100
ADDITIVE

Kalzium Ca mafkg 4706
Magnesium Mg magkg 44
Bor B mag/kg ]
Zink Zn malkg 1437
Phosphor P mafkg 1401
Barium Ba ma'kg 0
ZUSATZTESTE

TBN mgKOH/g 16.59

TAN mgKOH/g 299
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Maschinentyp PKW MB 350 TD
Hersteller DaimlerChrysler

Probe aus Dieselmotor
Olbezeichnung Ligui Moly S5W-30 synth,

Ohvolumen 8

Laborwerte: Aktuelle Probe :

WC-Nummer 309971
Untersuchungsdatum 07.02.2005
Probeentnahmedatum 20.12.2004
Bh/km insgesamt 30000
Bh/km seit dem Olwechsel 15000
VERSCHLEISS

Eisen Fe malkg &8
Chrom Cr mg/kg 4
Zinn Sn malka 0
Aluminium Al malkg 3
Mickel Mi maglkg 1
Kupfer Cu maika 3
Blei Pb  malkg 0
Molybdan Mo magikg 4
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si mg/kg 7
Kalium K magikg 28
Matrium MNa mag/lkg 3
Wasser <0.1%
Glykaol - negativ
Kraftstoff % 0.5
Ruligehalt % 1.86
OLZUSTAND

Viskositét bei 40°C mm?s 91.86
Viskositat bei 100°C mm?s 14.34
Viskosildtsindex - 162
Oxidation Afem 19
Nitration Alem 16
Sulfation Alem 19
Schmutztragevermdgen % 100
ADDITIVE

Kalzium Ca mafkg 1840
Magnesium Mg mag/kg 361
Bor B mgikg a7
Zink Zn ma/lkg 1283
Phosphor P mgfkg 1146
Barium Ba mag/kg 0
ZUSATZTESTE

TEN mgKOH/g 8.5

WEAR CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck. de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinwels Achtung

g @ O

Eisen ist durch Verschleill oder Korrosion leicht angestiegen.
Der Rugehalt ist deutlich erhaht, Deshalb ist die &viskositél
angestiegen. Es ist eine leicht erhohte Olalterung vorhanden,
die wahrscheinlich auf lange Einsatzzeit und/oder auf erhéhte
Betriebstemperaturen zurlckzufihren ist. lch rate [hnen, falls
nicht schon geschehen, vor allem wg?en des erhdhten

Russgehaltes méglichst bald einen Olwechsel vorzunehmen.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe

Laborwerte: Frihere Untersuchungen
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LABORBERICHT

WEAR CHECK

SCHMIERSTOFF-AMALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 080 34-90470 - Fax 080 34-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinweis Achtung
v @ O

Der Wert filr Aluminium ist deutlich erhéht. Eisen leicht erhoht.
DerRufigehalt ist deutlich erhoht. Deshalb ist die Olviskositat
angﬂestiegen, Ich rate lhnep: Falls Sie es noch nicht getan
haben, wechseln Sie das Ol hauptsachlich wegen des hohen
Anteils von Verschleifipartikeln.

Dipl.-Ing. Riidiger Krethe

Maschinentyp Boxer, EPAD4

Hersteller DaimlerChrysler

Probe aus Dieselmotor Qlvolumen 14
Olbezeichnung Mobil Delvac 15W-40

Laborwerte: Frithere Untersuchungen

Laborwerte: Aktuelle Probe

WC-Nummer 263782
Untersuchungsdatum 25.01.2005
Probeentnahmedatum 13.12.2004
Bh/km insgesamt 81818
Bh/km seit dem Olwechsel 20417

VERSCHLEISS

Eisen Fe markg 80
Chrom Cr mgfkg 7
Zinn Sn magfkg 0
Aluminium Al mglkg 59
Mickel Mi mg/kg 1
Kupfer Cu mg/kg 5
Blel Pb maglkg 3
Molybdén Mo mglkg 1
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub  Si mg/kg 12
Kalium K ma/kg 154
Natrium Na mg/kg 41
Wasser 012 %
Glykol - negativ
Kraftstoff % 0.1
Rufigehalt % 4.44
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mm?s 126.27
Viskosilat bei 100°C mm?fs 17.13
Viskosilalsindex - 148
Oxidation Alem 12
Nitration Alem 31
Sulfation Afem 30
Schmutztragevermigen % 100
ADDITIVE

Kalzium Ca mglkg 3340
Magnesium Mg mglkg 327
Bor B mglkg 82
Zink Zn mafkg 1301
Phosphar P mylkg 998
Barium Ba malkg 0
ZUSATZTESTE

TBN mgKOH/g 11.09



ORBERICHT WEAR
. CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

Mormal Hinweis Achiung
g @ O

1 Verschleibmetalle sind nur in vernachldssigbarer Konzentration
' feststellbar. Es ist daher kaum abrasiver oder korrossiver
Verschleilt varhanden. Falls noch kejin Olwechsel erfolgt ist,
wére eine weitere Verwendung des Oles bei hnlichen
Belriebsbedingungen unter Beibehaltung tiblicher
Wartungsarbeiten méaglich. Ich rate [hnen: Senden Sie uns die
néchste Probe bei lhrer ndchsten Wartung oder anlaiilich der
Ublichen Inspektion zu einer Beobachtung des

Maschinentyp 906 LA Euro IV Trendverhaitans.
Hersteller DaimlerChrysler Carsten Heine
Probe aus Dieselmotor Olvolumen 28

Olbezeichnung  Shell

“Laborwerte: Aktuelle Probe Laborwerte: Frihere Untersuchunaen

WC-Nummer 263810
Untersuchungsdatum 31.01.2005
Probeentnahmedatum 28.01.2005
Bhikm insgesamt 186930
Bh/km seit dem Olwechsel 10845
VERSCHLEISS
Eisen Fe maglkg 30
Chrom Cr mg/kg 1
Zinn Sn ma'kg 0
Aluminium Al maikg 6
Nickel Mi mglkg 1
Kupfer Cu mg/kg 1
Blei Pb mg/kg 2
Molybd3n Mo mg/kg 1
PQ-Index - ok
VERUNREINIGUNG
Silizium, Staub ~ Si mglkg 8
Kalium K ma'kg 1
Natrium Na ma'kg 26
Wasser <D.1%
Glykol - negativ
Kraftstoff % 0.5
Rufigehalt % 0.46
OLZUSTAND
Viskositat bei 40°C mm?s 96.13
Viskositat bei 100°C mm?fs 14.92
Viskositatsindex - 163
Crxidation Afcm 10
Nitration Afcm 15
Sulfation Afcm 9
Schmutziragevermégen k1 100
ADDITIVE
Kalzium Ca malkg 4462
Magnesium Mg ma/ka G4
Bor B malkg 234
Zink Zn malkg 1400
Phosphor P ma/kg 1521

— Barium Ba ma/lkg 0

ot ZUSATZTESTE

{10} TEN mgkOH/g 15.54




ABORBERICHT WEAR
CHECK'

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel 08034-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck. de

Mormal Himweis Achtung
g @ O

Eisen angestiegen. Der Wert ist etwas hoher als erwartet.
Erhéhter Kraftstoffgehalt im Ol. Dadurch ist die Viskositat
gesunken. Ursache fiir den Kraftstoffeintrag kénnen sein: Stop
and Go (Kurzstreckenverkehr) oder Probleme mit dem
Einspritzsystem oder der Motorsteuerung. Der Rultgehalt ist
angestiegen. lch empfehle Ihnen: Lassen Sie in Kiirze eine
ver’ﬂeeichende Analyse durchfiihren. Wenn Sie keine weitere
Probe senden machten, soliten Sie das Ol wechseln.

Maschinentyp LKW 26.463 FN Carsten Heine
Hersteller MAN
Probe aus Dieselmotor Clvolumen 34

Olbezeichnung  Synfleet 10W-40

‘Laborwerte; AKtuelle Probe Laborwerte: Frithere Untersuchungen |
WC-Nummer 267430 |
Untersuchungsdatum 24.01.2005
Probeentnahmedatum 17.01.2005
Bh/km insgesamt 411048
Bhtkm seit dem Olwechsel 48532
VERSCHLEISS
Eisen Fe ma/lkg 109
Chrom Cr malkg 3
Zinn Sn ma/kg ]

Aluminium Al malkg 8

Nickel Ni mgkg 1

Kupfer Cu ma/kg 7

Blei Pb ma/lkg 16 |
Molybdén Mo ma'kg 13 |
PQ-Index - ok

VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub ~ Si mglkg 9

Kalium K ma/lka 29

Natrium Na mglkg 4

Wasser 0.22 %

Glykol - negativ |
Kraftstoff % 5.3

Ruligehalt U 2.2

OLZUSTAND

Viskositét bei 40°C mm?*s 64.4

Viskositat bei 100°C mm?/s 10.52

Viskositétsindex - 153

Oxidation Afcm 14

Nitration Alem -

Sulfation Adem 16

Schmutztragevermagen % 100

ADDITIVE

Kalzium Ca malkg 3232

Magnesium Mg mafkg 25

Bor B mgfkg 82

Zink Zn mao/lkg 1433

Phosphor P mglkg 1200

Barium Ba ma/ka 0

ZUSATZTESTE
TBM mgKOH/g 8.63




Maschinentyp
Hersteller
Probe aus
Olbezeichnung

LABORBERICHT

MB 817 Edo Power

Dieselmotor
Aral Mega Turboral 10W-40

.« Laborwerte: Aktuelle Probe

Olvolumen 14

EA
WEAR CHECK"

SCHMIERSTOFF-ANALYSEN

Kerschelweg 28 - 83098 Brannenburg
Tel. 080 34-90470 - Fax 08034-904747
E-Mail: info@wearcheck.de
Internet: www.wearcheck.de

MNormal Hinweis Achtung

g @ O

Blei und Kupfer durch Verschleilt von Gleitlagemn erheblich
angestiegen. Der PQ-Index zeigt einen hohen Anteil von
magnetisierbaren Eisenpartikeln. Dies ist ein Hinweis auf
anomalen Verschleilb, z.B. auf Pittings, Fresser,
Materialausbriiche, Spanchen oder andere eisenhaltige
Partikel. Der Kraftstoff-Anteil ist stark erhsht, Dadurch ist die
Viskositat erheblich gesunken und die Schmierfahigkeit des
Oles hat sich stark verringert. Klaren Sie die Ursache fiir den
hohen Kraftstoffeintrag und beseiligen Sie den Fehler! Der
Wassergehalt ist zu hoch. Zuviel Wasser kann Korrosion oder
Kavitation verursachen. Ich empfehle lhnen: Falls noch nicht
geschehen, wechseln Sie das Ol sofort!

Carsten Heine

Laborwerte: Frihere Untersuchungen

WC-Mummer 292474
Untersuchungsdatum 26.01.2005
Probeentnahmedatum -
Bh/km insgesamt 385000
Bhikm seit dem Olwechsel 45000
VERSCHLEISS

Eisen Fe mg/kg 113
Chrom Cr markg 1
Zinn Sn mglkg 5
Aluminium Al mglkg 2
Nickel Ni malkg 1
Kupfer Cu mglkg 84
Blei Pb mglkg 100
Molybdén Mo mg/kg 0
PQ-Index - 758
VERUNREINIGUNG

Silizium, Staub Si magfkg 2
Kalium K ma/kg [:]
Matrium Ma ma/fkg 5
Wasser 417 %
Glykol - negativ
Kraftstoff % 30
RufBgehalt % 0.49
OLZUSTAND

Viskositat bei 40°C mm?s 36.58
iskositat bei 100°C mms 6.57
Viskositatsindex - 135
Oxidation Alem 284
Nitration Alcm 112
Schmutztragevermdgen % 42
ADDITIVE

Kalzium Ca mg/kg 255
Magnesium Mg mg/kg 51
Bor B mag/kg 57
Zink Zn malkg 171
Phosphor P mglkg 154
Barium Ba mglkg 0
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. / d @ % Brunckstrae 12 - D-G7346 Speyer
TUV Automotive GmbH 9 \_ Telefon: 06232/33011 - Fax: 06232/33015
Herr Danier Heischer E-Mail: infoi@petrolab.de

Daimlerstralie 11
Speyer, 18. Mirz 2005/dz
D-85748 Garching

Analysenzertifikat
Auftraggeber : TOUV Automotive GmbH, Daimlerstralie 11,
D-85748 Garching, Herr Heischer
Thr Auftrag : mit Schreiben vom 10. Mérz 2005
Produkt ¢ Olproben

Probenbezeichnung : Probe 1: OW--, Probe 2: OW+
Probe 3: OV--, Probe 4: DW--
Probe 5: DW+, Probe 6;: DK+

Probenmenge : 6xjeca. 10 ml in Kunststoffbehiltern

Auftragsgrund :  Bestimmung des Kraftstoff-, Wasser- und Ru3gehaltes
Probeneingang : 14, Mérz 2005

PL-Nr. : 62.983

Die uns zur Analyse {ibersandten Muster wurden untersucht und die nachfolgend aufgefiihrten
Ergebnisse erhalten:

Aussehen/Geruch Probe 1-3,5,6: schwarz, mittelviskos / Geruch nach thermischer Belastung

Probe 4: hellbraun, mittelviskos / muffiger Geruch
Probenbezeichnung ‘g?;s;; g7e7]'17ﬂ't Rl;)li'}g\ﬁtg?lfl.gIQR) Simu}g;; 5[}e:;2laﬁ0n
Gew.-% Gew.-%
OW-- 0,27/0,28 - - siehe Anlage -
oW+ 0,12 --- - sieche Anlage -
OV-- 0,12 --- - siche Anlage -
DW-- 0,22/0,23 unter 0,1 - siche Anlage -
DW+ 0,24 0,5 - siehe Anlage -
DK+ 0,24 1,0 - siche Anlage -
Bemerkung

Zur Bestimmung des Rufigehaltes wurde ein nicht mit den Olen kompatibles Frischol verwandt.
Um die Bestimmung vollig normgerecht durchfithren zu kénnen, muss das Original-Frischél zu den
entsprechenden Proben eingesetzt werden.

Wir danken fiir Ihren Auftrag und stehen fiir weitere Riickfragen gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen Griiflen Anlagen
Simulierte Destillation nach
DIN 51 435 incl. EDV-Auswertung

GmbH Jj
fiir Mineralol- u

M i A,

Die l’riifcrgcbnisse beziehen sich ausschliefilich auf das uns iibergebene Muster in den gepriiften Kriterien. Ohne
schriftliche Genehmigung des Priiflaboratoriums darf dieser Priifbericht nicht auszugsweise verdffentlicht werden.

eltanalytik




Jodd

Version 6.2,0,0

SimDis ASTM D 2887 Extended 2

Sample name : 62.933,(gw +)
Acquired on ¢ 15-Mar-05,722:03:45 Vial 15
Processed on :16.03.05 10:41:19 Injection 01 [

Data File :05_03_15\005F0501.D ;

BP Distribution table - Percent

Recovered BP Recovered BP Recovered BP Recovered BP
mass% °C mass% °C mass% °C mass% °C
IBP 112.0 30.0 469.5 60.0 500.5 90.0 5495
5.0 301.0 35.0 475.0 65.0 506.5 95.0 564.5
10.0 369.5 40.0 478.5 70.0 515.0 FBP 599.5
15.0 408.5 450 481.5 75.0 520.5
20.0 419.5 50.0 4845 80.0 524.0
250 440.5 55.0 493.0 85.0 530.5

BP Distribution table - cut points

BP  Recovered Fraction

°C mass%  mass%
280.0 4.0 4.0
317.0 6.2 22
331.0 7.1 0.9
350.0 8.4 14

(Eigailing point distribution plot

&

. A lywass
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Versien 6,2,0,0

SimDis ASTM D 2887 Extended 2

Samplo name :52.933%)\; ../

Acquired on : 15-Mar-05;23:47:22 Vial 16
Processed on 1 16.03.05 10:49:49 Injection 1
Data File :05_03_15\006F0601.D

BP Distribution table - Percent

Recovered BP Recovered BP Recovered BP Recovered BP
mass% °C mass% °C mass% °C mass% °C
IBP 109.0 30.0 404.5 60.0 4325 90.0 497.5
5.0 2245 35.0 409.5 65.0 438.5 95.0 528.0
10.0 366.0 40.0 4135 70.0 446.0 FBP 591.5
15.0 384.5 45.0 417.5 75.0 454.5
20.0 392.5 50.0 422.0 80.0 466.5
25.0 399.0 55.0 427.0 85.0 478.5

BP Distribution table - cut points
BP  Recovered Fraction

°C mass%  mass%
280.0 58 5.8
317.0 6.7 09
331.0 7.2 0.5
350.0 - 8.4 1.1

.ﬁ;iling point distribution plot
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Verson 6,2,0.0

SimDis ASTM D 2887 Extended

Sample name
Acquired on
Processed on

Data File

£ 62.983,
: 15-Mar-

W ..
g:lﬁl:%

£ 16.03.05 10:16:51
- 05_03_15\004F0401.D

Vial

Injection

BP Distribution table - Percent

Recovered
mass%
IBP
5.0
10.0
15.0
20.0
25.0

BP Recovered BP Recovered
mass%

°C
109.0
245.5
3325
3735
398.5
408.5

30.0
35.0
40.0
45.0
50.0
55.0

°C
4125
416.5
421.5
427.5
441.5
4525

mass%
60.0
65.0
70.0
75.0
80.0
85.0

BP

°C
458.0
462.0
466.0
470.0
475.5
484.5

Recovered BP

mass%
90.0
95.0

FBP

°C
503.5
5225
590.0

BP Distribution table - cut points

BP Recovered Fraction
mass%

°C
280.0
317.0
331.0
350.0

mass%
6.2
8.6
9.8
11.7

6.2
25
1.2
1.8

6{}il)oi[ing point distribution plot
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Vergon 6,7,0,0

SimDis ASTM D 2887 Extended

Sample name :162.983, DK +
Acquired on : 16-Mar-05, 05:00:11 Vial 19
Processed on :16.03.05 11:07:33 Injection 1
Data File :05_03_15\009F0901.D
BP Distribution table - Percent
Recovered BP Recovered BP Recovered BP Recovered BP
mass% °C mass% °C mass% °C mass% °C
IBP 2393 30.0 421.0 60.0 464.5 90.0 522.0
5.0 365.0 35.0 428.0 65.0 472.0 95.0 547.0
10.0 3855 40.0 4355 70.0 479.5 FBP 595.5
15.0 398.5 45.0 4425 75.0 487.5
20.0 408.0 50.0 4495 80.0 497.0
250 414.5 55.0 457.0 85.0 508.0

BP Distribution table - cut points
BP  Recovered Fraction

°C mass%  mass%
280.0 0.8 0.8
317.0 Ch'c/ 0.7
331.0 2.0 0.6
350.0 3.2 1.2

653(;)iling point distribution plot
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Jodd

Version 62,00

SimDis ASTM D 2887 Extended 2
Sample name 62.983/DW +
Acquired on 16-Mar=03, 03:17:21 Vial :8
Processed on :16.03.05 10:59:21 Injection 1
Data File 1 05_03_15\008F0801.D
BP Distribution table - Percent
Recovered BP Recovered BP Recovered BP  Recovered BP
mass%e °C mass% °C mass% °C mass%e °C
IBP 239.0 30.0 433.5 60.0 486.0 90.0 551.0
5.0 374.0 350 442.0 65.0 495.5 95.0 571.5
10.0 3925 40.0 450.5 70.0 504.5 FBP 593.0
15.0 405.5 45.0 459.0 75.0 514.0
20.0 416.0 50.0 468.0 80.0 524.5
25.0 425.0 55.0 477.0 85.0 538.0
BP Distribution table - cut points
BP  Recovered Fraction
°C mass%,  mass%
280.0 0.8/ 0.8
317.0 1.3 0.5
331.0 1.6 0.3
350.0 23 0.7
Boiling point distribution plot
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Akkreditiertes Labor fir Umweltanalytik

nach DIN EN ISO/IEC 17025 Ko pie @

REG. Nr. DAP-PA-2884.99

Industiie Service

Prufbericht :20050288 Datum : 08.03.2005
Auftraggeber : TUV Automotive GmbH
Ridlerstralte 57
80339 Miinchen
Probeneingang 1 28.02.2005 .
Fertigstellung : 08.03.2005
Probenehmer . Auftraggeber
Auftragsnummer
Laborleiter : Lindenmller
Sachbearbeiter : Dr. Russi Abteilung : I1S-USL-MUC
Standort : MUC

Der Priifbericht umfasst folgende Proben:

Probenummer -~ *[Probenbezeichnung = = -~ "
20050201287  |Olprobe D 1
20050201288  |Olprobe D 2
20050201289  |Olprobe D 3
20050201290  |Olprobe O 1
20050201291 Olprobe O 2
20050201292  |Olprobe O 3

Ergebnisse

Parameter  Methode ' Einheit | 20050201287 | 20050201288 | 20050201289
Wassergehalt [DIN 51582 | Gew.% <0,1 0.2 03
Parameter  Methode Einheit | 20050201290 | 20050201291 | 20050201292
Wassergehalt |DIN 51582 | Gew.% <0,1 03 0,1

=gz 69 | TOV Indusirie Sexvics Gre i
& g SV Indus| GrabH
LJW i ?@ g’f TV SUD Grupps | | [ ?
L e W Unslt Service ey |
Rt Ridierstrafe 85 ] N
oo
- "-f'g‘éj‘"} B0E3G Minchen
Dia in den zitiorten Norman und i werden Dia Pr sich auf don Prilfg,
Eine auszugsweiso Varviolfdltigung dos Barichts I8t nur mit dos Prii arlaubt,

TOV Indusirie Servics GmbH YO 80D Gruppe
Westendstrafle 180 - D-80685 kinchen - Telefon 0 B9 £ 57 91 1070 - Telefax 0 88 / 57 91 2229 - Emall wemer. lindenmuelarfiuev-susd.de
Aufsichsratsvorsitzendar; Dr. Axel Stepken - Geschafislohrer: Dr. Manfred Bayarlein , Dr. Udo Heisal, Cheistian von der Linde - Sitz Monchen - Amitsgericht MOnchen - HRE 956 B3
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